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Serena Trippetta è ricercatrice presso l’Istituto di Metodologie per l'Analisi Ambientale del Consiglio 

Nazionale delle Ricerche, CNR-IMAA) e la a sua attività si inserisce principalmente nel contesto 

dello studio delle problematiche ambientali connesse agli aerosol atmosferici ed, in particolare, la sua 

attenzione è rivolta allo studio dei fenomeni di inquinamento atmosferico legato alle diverse frazioni 

dimensionali del particolato atmosferico, all’analisi dei dati relativi alle concentrazioni ed alla 

caratterizzazione chimica di quest’ultimo nonché allo sviluppo di metodiche innovative di misura ed 

analisi che integrino le misure provenienti dai comuni dispositivi di monitoraggio in-situ con quelle 

derivanti dall’applicazione di tecniche di remote sensing - sia dal suolo sia da satellite - e output 

modellistici.  

Di seguito si illustrano con maggiore dettaglio le attività svolte. 

➢ Caratterizzazione fisico-chimica degli aerosol atmosferici mediante l’integrazione di 

tecniche di misura in-situ e in remote sensing. 

Tale studio, condotto nell’ambito del corso di dottorato di ricerca e proseguito nel post-doc, ha 

riguardato la caratterizzazione fisico-chimica degli aerosol atmosferici mediante l’integrazione di 

tecniche di misura in-situ e in remote sensing. In particolare, misure di concentrazione e 

composizione chimica del particolato atmosferico al suolo sono state integrate con osservazioni 

LIDAR (LIght Detection And Ranging), osservazioni satellitari e output modellistici. Tale lavoro 

ha consentito di mettere a punto una metodologia di integrazione che, integrando tra loro non solo 

differenti tecniche di misura (in-situ, in remote sensing dal suolo e in remote sensing da satellite) 

ma anche strumenti modellistici, ha consentito di studiare e meglio comprendere la variabilità 

delle proprietà ottiche, fisiche e chimiche degli aerosol atmosferici e di correlare tale variabilità 

con aspetti macroscopici, quali i fenomeni di trasporto delle masse d’aria e gli scambi verticali 

tra atmosfera e suolo. Tale approccio metodologico rappresenta, inoltre, un valido strumento per 
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ottenere indicazioni sulle possibili cause delle eccedenze dei valori di concentrazione di 

particolato atmosferico misurati al suolo tenendo conto sia del contributo proveniente da sorgenti 

di tipo locale che del possibile contributo del trasporto a lungo raggio e potrà in futuro essere 

applicata ad osservazioni sistematiche al suolo e in quota non solo realizzate presso l’IMAA - 

CNR di Tito ma anche presso alti siti di misura. 

➢ Progettazione di campagne di monitoraggio per la misura delle concentrazioni e della 

composizione chimica del particolato atmosferico mediante tecniche di monitoraggio in-situ 

in aree di particolare interesse ambientale. 

Tale attività, iniziata con la tesi di laurea sperimentale svolta presso l’IMAA - CNR e proseguita 

con le successive collaborazioni con lo stesso Ente, ha previsto la progettazione e realizzazione 

di campagne di monitoraggio di diverse frazioni del particolato atmosferico (PM10, PM2.5, PM1) 

in aree caratterizzate da un impatto antropico potenzialmente significativo (ad esempio attività 

industriali connesse all’estrazione e pretrattamento di idrocarburi). In particolare, tali campagne 

di monitoraggio sono state realizzate sia con strumentazione convenzionale sia mediante l’utilizzo 

di tecniche di innovative di biomonitoraggio ed i campioni ottenuti sono stati caratterizzati 

chimicamente mediante tecniche di spettrofotometria di assorbimento atomico (GFAAS - 

Graphite Furnace Atomic Absorption Spectrometry e FAAS - Flame Atomic Absorption 

Spectrometry) e spettrometria in emissione atomica con plasma accoppiato induttivamente (ICP-

OES - Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry) in merito al contenuto di 

elementi in traccia sia di origine prevalentemente naturale che antropica. 

➢ Applicazione di tecniche di analisi statistica avanzata per l’individuazione delle principali 

tipologie di sorgente e la stima dell’impatto di sorgenti locali e del trasporto a lungo raggio 

sulla composizione chimica del particolato atmosferico misurato al suolo. 

L’applicazione di tecniche di analisi statistica è fondamentale per l’esplorazione della struttura 

dei dati e l’interpretazione di questi ultimi ottenendo informazioni sia di tipo quantitativo che di 

tipo qualitativo. In tale contesto, i dati di concentrazione e composizione chimica del particolato 

atmosferico sono stati analizzati mediante Cluster Analysis (CA) e Principal Component Analysis 

(PCA). Tali tecniche consentono di studiare le strutture di correlazione esistenti tra i differenti 

parametri analizzati e di identificare le principali tipologie di sorgente che danno luogo alla loro 

presenza in atmosfera. Particolare attenzione è stata poi rivolta alla valutazione dell’impatto del 

trasporto a lungo raggio sulla composizione chimica del particolato campionato mediante 

l’applicazione di una procedura basata sulla combinazione di back-trajectory, analisi statistica 

multivariata (K-means Cluster Analysis) e concentrazioni degli elementi in traccia determinati nei 

campioni di particolato. 



 

PARTECIPAZIONE A PROGETTI DI RICERCA INTERNAZIONALI IN CORSO 

• InDust “International Network to Encourage the Use of Monitoring and Forecasting Dust 

Products”, EU – H2020, COST Action CA16202. 

• DustClim “Dust Storms Assessment for the development of user-oriented Climate Services in 

Northern Africa, Middle East and Europe”, EU - ERA4CS action - Joint Call on Researching and 

Advancing Climate Services Development, Grant Agreement no. 690462 – ERA4CS – H2020-

SC5-2014-2015/H2020-SC5-2015-one-stage. 

• Aerosols, Clouds, and Trace gases Research InfraStructure II (ACTRIS-2), EU - H2020, 

Grant agreement No 654109. 
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