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	 Consiglio Nazionale delle Ricerche

	Istituto di Tecnologie Avanzate per l’Energia “Nicola Giordano”



[bookmark: _Hlk109897519][bookmark: _Hlk109900888][bookmark: _Hlk114496070]CAPITOLATO TECNICO PER L'AFFIDAMENTO DELLA FORNITURA DI UN SISTEMA DI CARATTERIZZAZIONE BATTERIE CON CAMERA TERMICA CON TELEASSISTENZA E DOTATA DI GAS REFRIGERANTE A BASSE EMISSIONI PRESSO L’ISTITUTO DI TECNOLOGIE AVANZATE PER L’ENERGIA “NICOLA GIORDANO” DEL CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE, NELL’AMBITO DEL PROGETTO SAC.AD002.172.042 SVILUPPO DELLE INFRASTRUTTURE E PROGRAMMA BIENNALE DEGLI INTERVENTI DEL CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE.

CUP: B55J19000360001
CUI: F80054330586202200059
CPV: 38430000-8
CIG: 9333595640

1. OGGETTO 

Fornitura e l’installazione di un Sistema di caratterizzazione batterie con camera termica con teleassistenza e dotata di gas refrigerante a basse emissioni presso l’Istituto di Tecnologie Avanzate per l’Energia “Nicola Giordano” del Consiglio Nazionale delle Ricerche, nell’ambito del Progetto SAC.AD002.172.042 Sviluppo delle Infrastrutture e Programma Biennale degli Interventi del Consiglio Nazionale delle Ricerche.
per le esigenze di laboratorio e delle linee di ricerca attive dell'Istituto nell’ambito del Progetto SAC.AD002.172.042 Sviluppo delle Infrastrutture e Programma Biennale degli Interventi del Consiglio Nazionale delle Ricerche - CUP B55J19000360001 del Consiglio Nazionale delle Ricerche, con sede in via Santa Lucia sopra Contesse, 5 – 98126 Messina, nel seguito anche "CNR-ITAE" Istituto di Tecnologie Avanzate per l’Energia “Nicola Giordano”. 

1.1 Costituiscono oggetto della presente procedura di affidamento:

· Sistema di caratterizzazione batterie con camera termica con teleassistenza e dotata di gas refrigerante a basse emissioni; 
· Installazione, Garanzia, e Training;
· Eventuali accessori del sistema di caratterizzazione batterie di cui al punto precedente.


2. SISTEMA DI CARATTERIZZAZIONE BATTERIE CON CAMERA TERMICA CON TELEASSISTENZA E DOTATA DI GAS REFRIGERANTE A BASSE EMISSIONI: CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI

CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI OBBLIGATORIE:

2.1 CAMERA CLIMATICA PER TEST BATTERIE 
CAMERA - REQUISITI TECNICI E PRESTAZIONI
· Porta frontale lato lungo della camera completamente apribile (LxH): ≥ 1500x2200 mm
· Oblò di ispezione: (LxH): ≥ 600x800 mm
· Dimensioni esterne della camera dovranno essere (LxPxH): (2000x3000x2500) ≤ (LxPxH) ≥ (3500x3500x3200) mm 
· Fori laterali diametro 150 mm (con tappo ermetico) per il passaggio di attrezzature attraverso le pareti della camera: ≥ 4
· Il pavimento della camera interna dovrà avere una portata ≥ 700 kg 
· Tensione di alimentazione: 400 V ±10%/50Hz/3ph +N + T
· Range di lavoro in Temperatura della camera:    T.inf  ≤ -40°C;   T.sup  ≥ +80°C;
· Tolleranza sulla misura della temperatura: ≤ 2°C
· Massimo carico termico a +20°C: ≥ 20 kW
· La camera dovrà garantire test termo - climatici a +25°C con carico termico ≥ 20 kW
· Inertizzazione della camera di test con azoto gassoso
· Gas refrigerante con GWP<400

2.2 OPZIONI DI ESPANDIBILITÀ DELLA CAMERA CLIMATICA PER TEST BATTERIE
· [bookmark: _Hlk114840102]Espansione del sistema di raffreddamento/riscaldamento della camera con carico termico ≥ 60 kW;
· Controllo Umidità Relativa
· campo di umidità relativa: dal 20% al 90% nel campo +10/+80°C senza dissipazione di calore;
· campo del punto di rugiada: +5°C/+78°C - precisione U.R.: ±3%...±5% e comunque non meno di ±1°C sulla differenza psicrometrica;
· Funzione di sicurezza, inertizzazione e asfissia con blocco porta con possibilità di bypass tramite chiave + sensore O2;
· Sensori H2 e CO con prelievo e campionamento dalla camera di test;

2.3 CAMERA - SISTEMA DI CONTROLLO E ACQUISIZIONE DATI:
· [bookmark: _Hlk103087040]Rilevamento, misura ed invio di segnali da/verso l'esterno ed utilizzo delle letture/impostazioni nelle procedure di test: Numero di ingressi digitali ≥ 2; Numero di ingressi analogici ≥ 2; Numero di uscite digitali ≥ 2; Numero di uscite analogiche ≥ 2;
· Registrazione di tutte le variabili termiche (valori impostati e valori misurati), stato del sistema, segnalazioni di emergenza, e segnali da canali analogici e digitali esterni.
· Configurabilità dei parametri della camera e modifica degli stessi in tempo reale anche in fase di esecuzione dei test
· Presenza di un'interfaccia di programmazione utente per la creazione di cicli termo climatici con controllo delle condizioni di temperatura e umidità relativa della camera di prova: time step minimo ≤ 300 s, entro le prestazioni dichiarate.
· Regolazione dell'intervallo di campionamento: Frequenza minima di campionamento ≤ 1 Hz
· Regolazione della frequenza di registrazione: Frequenza minima di registrazione ≤ 1/60 Hz
· Servizio di teleassistenza con monitoraggio da remoto delle variabili di sistema per il rilevamento di malfunzionamenti (fermo macchina) e/o stati indicativi di futuri malfunzionamenti, segnalando preventivamente la necessità di manutenzione della camera.

2.4 TELEASSISTENZA
Parametri da monitorare e controllare da remoto 
1.	Temperatura e umidità rilevati in camera di prova
2.	Set point temperatura e umidità relativa
3.	Pressione premente ed aspirante di lavoro dei compressori
4.	Temperatura corpo compressori
5.	Tutti gli allarmi
6.	Ingressi digitali ed analogici
7.	Temperatura ingresso ed uscita acqua/aria condensatore
8.	Temperatura ingresso ed uscita acqua/aria condensatore
9.	Gestione degli ingressi e delle uscite digitali del PLC con possibilità di forzare lo stato degli stessi
10.	Numero di cicli di tutte le valvole solenoide e di tutti i relè
11.	Numero di ore di funzionamento dei compressori
12.	Start e stop camera
13.	Reset allarmi
14.	Registrazione automatica delle variabili, download in formato Excel

2.5 CICLATORE - REQUISITI TECNICI E PRESTAZIONI
      (Sistema di gestione dei flussi di potenza - Ciascun valore è espresso in corrente continua)
· Ciclatore di tipo bidirezionale - rigenerativo - modulare/parallelabile, per futuro aumento in potenza
· Software di controllo che consenta l'implementazione delle seguenti procedure di test gestite dall'utente: 
· carica e scarica galvanostatiche e potenziostatiche, 
· profili arbitrari, 
· prove cicliche di scarica/scarica
· entro l'intero range di funzionamento del ciclatore
· possibilità di implementare profili di carica/scarica arbitrari da file esterni (txt, excel, csv., ecc.) – (opzionale)
· Massima potenza elettrica (nel range massimo di funzionamento) ≥ 50kW
· Minima Tensione di lavoro: ≤ 10V
· Massima Tensione di lavoro: ≥ 800V
· Accuratezza sul valore della tensione impostata	0.1% del valore di fondo scala, o migliore
· Accuratezza del valore di corrente impostata	0.1% del valore di fondo scala, o migliore
· Accuratezza del valore di tensione misurato		0.1% del valore di fondo scala, o migliore
· Accuratezza del valore di corrente misurato		0.1% del valore di fondo scala, o migliore
· Resistenza di campionamento del voltmetro		≥ 1MΩ/V (IEC 62660-2)
· Funzionalità di rigenerazione in rete della potenza erogata dalle batterie
· Carica/scarica delle batterie in modalità operativa a controllo di potenza e controllo di corrente
· Regolazione dell'intervallo di campionamento - Frequenza massima di campionamento ≥ 10Hz
· Regolazione della frequenza di registrazione - Frequenza massima di registrazione ≥ 10Hz
· Rilevamento, misura ed invio di segnali da/verso l'esterno ed utilizzo delle letture/impostazioni nelle procedure di test – (opzionale)
· Numero di ingressi digitali		≥ 2
· Numero di ingressi analogici		≥ 2
· Numero di uscite digitali		≥ 2
· Numero di uscite analogiche		≥ 2

2.6 ALTRI REQUISITI
· Registrazione di tutte le variabili elettriche e termiche (valori impostati e valori misurati), stato del sistema, segnalazioni di emergenza, e segnali da canali analogici e digitali esterni.
· Sistema di controllo e supervisione della stazione di prova e di registrazione dei dati completamente automatizzato
· Software di controllo e supervisione con interfaccia grafica per l'utente
· Possibilità di creazione di variabili definite dall'utente tramite formule che impieghino le letture dei sensori, timer (e.g. orario, tempo dall'inizio della procedura) – (opzionale)
· Esecuzione condizionata e non-condizionata (i.e. branching, jumping) di comandi e procedure di test, basata su letture dei sensori (i.e. per motivi di sicurezza o di test), soglie regolate da temporizzazioni e dalle variabili definite dall'utente – (opzionale)
· Regolazione dei valori impostati ed impostabili per le variabili di processo anche in fase di esecuzione dei test – (opzionale)
· Scarica delle batterie in modalità operativa a resistenza costante / controllo della resistenza del carico
· Lunghezza dei cavi di potenza (campionamento della corrente) (valore per ciascun cavo ed almeno 2 cavi) 8 m
· Misura della capacità (energetica) in carica e scarica
· Simulazione di carichi pulsati, con durata minima dell'impulso  ≤ 1s
	

3. CONDIZIONI OBBLIGATORIE

3.1 Garanzia, assistenza e manutenzione, istallazione e training   

GARANZIA 13 mesi omnicomprensiva: La strumentazione e gli accessori di cui ai commi precedenti dovranno obbligatoriamente essere garantiti con garanzia omnicomprensiva, per un periodo non inferiore a 13 mesi decorrenti dalla data di emissione del Certificato di Collaudo. Saranno escluse dalla gara le offerte che non prevedono garanzia conforme ai termini, alle condizioni ed alle modalità di cui sopra. La Società aggiudicataria avrà l’obbligo di erogare il servizio di Assistenza e Manutenzione sullo strumento consegnato, su tutti i dispositivi e i componenti del medesimo e sugli accessori. Il servizio di assistenza dovrà essere erogato da personale specializzato dell’aggiudicatario ed includerà la manutenzione preventiva, la manutenzione correttiva e la fornitura delle parti di ricambio.
Saranno escluse dalla gara le offerte che non prevedono un servizio di assistenza e manutenzione conforme ai termini, alle condizioni ed alle modalità di cui sopra.
	
3.2 Training

Percorso di training agli operatori costituito da due fasi: una prima fase di base e una seconda fase più applicativa all’interno del periodo di garanzia. 
Saranno escluse dalla gara le offerte che non prevedono il training alle condizioni ed alle modalità di cui sopra.

4. TERMINE E LUOGO DI CONSEGNA

Il sistema di caratterizzazione di cui al precedente Art. 1, dovrà essere consegnato, installato e collaudato presso la sede della Stazione Appaltante (Via Santa Lucia sopra Contesse n. 5 – Messina – Italia) o presso altra sede individuata dal Committente, non oltre il termine massimo di 80 giorni naturali, successivi e continui dalla data di stipula del contratto di fornitura.

5. SOTTOSCRIZIONE DEL CONTRATTO
Ai fini della sottoscrizione del Contratto la Stazione appaltante richiederà all’aggiudicatario, assegnando un termine non inferiore a 7 giorni lavorativi, di produrre la seguente documentazione:
a) La garanzia definitiva di cui all’art. 103 del Codice;
b) La comunicazione dei dati ex art. 3, Legge N° 136/2010, per la tracciabilità dei flussi finanziari, se non già resa in sede di presentazione dell’Offerta economica;
c) Nel caso in cui l’aggiudicatario sia un costituendo RTI/Consorzio ordinario, copia autentica del mandato collettivo speciale con rappresentanza, gratuito e irrevocabile, all’impresa mandataria, ovvero dell’atto costitutivo del Consorzio, redatti nel rispetto di quanto previsto dall’art. 48 del Codice. Dal suddetto mandato o atto costitutivo dovranno risultare, nel rispetto di quanto dichiarato in sede di offerta, le attività che saranno eseguite dalle singole imprese raggruppate o consorziate.

6. SOPRALLUOGO

Le Ditte partecipanti (pena l’esclusione) dovranno eseguire o avere già effettuato un sopralluogo presso la sede del CNR ITAE (Via Santa Lucia sopra contesse n. 5 – Messina) finalizzato a:
· verificare l’idoneità dei locali destinati ad accogliere lo strumento da acquisire.  Sarà onere delle ditte partecipanti indicare per iscritto, in sede di presentazione dell’offerta tecnica, le differenti utenze (elettriche, gas, acqua), opportunamente dimensionate, che dovranno essere presenti nei locali di destinazione dello strumento, nonché, eventualmente altre annotazioni tecniche rilevanti ai fini del posizionamento, dell’installazione e del funzionamento ottimali dello strumento. Le modifiche che si rendessero necessarie nei locali destinati al posizionamento dello strumento saranno a carico del CNR ITAE;

7. CRITERIO DI AGGIUDICAZIONE E CRITERI DI VALUTAZIONE DELL’OFFERTA

La procedura di affidamento verrà aggiudicata all’offerta tecnicamente e economicamente più vantaggiosa, secondo i criteri di valutazione di seguito elencati ed i relativi punteggi.
Il Punteggio massimo complessivo raggiungibile è pari a 100 punti.

OFFERTA TECNICA (MASSIMO 80 PUNTI)
All’offerta tecnica, verranno attribuiti i seguenti punteggi:

1. [bookmark: _Hlk1741557]REQUISITO: Oblò di ispezione: (LxH): Dimensioni minime = 600x800 mm 
[bookmark: _Hlk1743022]CRITERIO DI ATTRIBUZIONE PUNTEGGIO: Sarà attribuito un punteggio pari a 1 punto per ogni 50 mm in più, su qualsiasi dimensione (LxH), rispetto alle dimensioni minime indicate ed 1 punto aggiuntivo se la maggiorazione è su entrambe le dimensioni (LxH), fino ad un massimo di 10 punti in totale; N.B.: saranno valutati proporzionalmente anche i valori intermedi con arrotondamento alla seconda cifra decimale; (massimo 10 punti)
2. REQUISITO: Il pavimento della camera interna dovrà avere una portata di carico ≥ 700 kg / ≤ 800Kg.
[bookmark: _Hlk1982940]CRITERIO DI ATTRIBUZIONE PUNTEGGIO: Sarà attribuito un punteggio pari a 1 punto per ogni 10 kg oltre il requisito minimo, fino ad un massimo di 10 punti; N.B.: saranno valutati proporzionalmente anche i valori intermedi con arrotondamento alla seconda cifra decimale; (massimo 10 punti)
3. [bookmark: _Hlk1743149]REQUISITO: Massimo carico termico a +20°C: ≥ 20000 W 
[bookmark: _Hlk1743188]CRITERIO DI ATTRIBUZIONE PUNTEGGIO: Sarà attribuito un punteggio pari a 1 punto ogni 1000W oltre il requisito minimo, fino ad un massimo di 10 punti; N.B.: saranno valutati proporzionalmente anche i valori intermedi con arrotondamento alla seconda cifra decimale; (massimo 10 punti)
4. [bookmark: _Hlk114839405]REQUISITO: Ciclatore rigenerativo con potenza ≥ 50kW
CRITERIO DI ATTRIBUZIONE PUNTEGGIO: Sarà attribuito un punteggio pari a 1 punto ogni 1000W oltre il requisito minimo, fino ad un massimo di 10 punti; N.B.: saranno valutati proporzionalmente anche i valori intermedi con arrotondamento alla seconda cifra decimale; (massimo 10 punti)
5. [bookmark: _Hlk114839779]REQUISITO: Ciclatore rigenerativo con tensione ≥ 800V
CRITERIO DI ATTRIBUZIONE PUNTEGGIO: Sarà attribuito un punteggio pari a 1 punto ogni 50V oltre il requisito minimo, fino ad un massimo di 10 punti; N.B.: saranno valutati proporzionalmente anche i valori intermedi con arrotondamento alla seconda cifra decimale; (massimo 10 punti)
6. [bookmark: _Hlk114840289]REQUISITO: Espansione del sistema di raffreddamento/riscaldamento della camera con carico termico ≥ 60 kW
CRITERIO DI ATTRIBUZIONE PUNTEGGIO Sarà attribuito un punteggio pari a 1 punto ogni kW ulteriore offerto in relazione all’espandibilità della camera, massimo di 10 punti; N.B.: saranno valutati proporzionalmente anche i valori intermedi con arrotondamento alla seconda cifra decimale; (massimo 10 punti)
7. REQUISITO: Controllo Umidità Relativa con campo di umidità relativa dal 20% al 90% nel campo +10/+80°C senza dissipazione di calore
CRITERIO DI ATTRIBUZIONE PUNTEGGIO Sarà attribuito un punteggio pari a 2 punti per ogni punto percentuale ulteriore offerto oltre il valore minimo, in relazione al campo di umidità relativa, massimo di 10 punti; N.B.: saranno valutati proporzionalmente anche i valori intermedi con arrotondamento alla seconda cifra decimale; (massimo 10 punti)
8. REQUISITO: Presenza di impianto di inertizzazione e rilevazione gas con sensori H2 e CO
CRITERIO DI ATTRIBUZIONE PUNTEGGIO: Sarà attribuito un punteggio pari a 5 punti per ogni sensore percentuale ulteriore offerto oltre il valore minimo, in relazione al campo di umidità relativa, massimo di 10 punti; N.B.: saranno valutati proporzionalmente anche i valori intermedi con arrotondamento alla seconda cifra decimale; (massimo 10 punti)

CONDIZIONI OBBLIGATORIE

Garanzia: Saranno escluse dalla gara le offerte che non prevedono un servizio di assistenza e manutenzione conforme ai termini, alle condizioni ed alle modalità di cui al punto 3.1.
Training: Saranno escluse dalla gara le offerte che non prevedono il training alle condizioni ed alle modalità di cui al punto 3.2.


OFFERTA ECONOMICA (MASSIMO 20 PUNTI)

L’offerta economica, verrà valutata mediante la formula di seguito indicata, in funzione del prezzo più basso rispetto al prezzo posto a base di gara (€ 284.728,68  IVA esclusa). 
Il punteggio massimo di 20 punti verrà assegnato all’offerta che prevede fra tutte il prezzo più basso.
Alle altre offerte verranno attribuiti punteggi proporzionali secondo la seguente formula:
Pi = (POmin/POi) x 20
Dove:
•	Pi = Punteggio Offerta iesima (offerta oggetto di valutazione per computo punteggio)
•	POi = Prezzo Offerta iesima
•	POmin= Prezzo dell’offerta che prevede fra tutte il prezzo più basso 

8. COMMISSIONE GIUDICATRICE

Le offerte presentate saranno sottoposte all’esame ed al giudizio di un’apposita Commissione nominata dal CNR ITAE, dopo la scadenza del termine fissato per la presentazione delle offerte. Tale Commissione sarà composta da un numero dispari di componenti ovvero da tre o cinque membri.

9. ALTRE INFORMAZIONI

Le richieste di eventuali ulteriori informazioni da parte degli operatori interessati, nel rispetto dei principi di trasparenza e par condicio, potranno essere inviate al Responsabile Unico Procedimento, Dott. Antonino Salvatore Aricò, ai seguenti recapiti:
PEC: protocollo.itae@pec.cnr.it
E-mail: antoninosalvatore.arico@cnr.it 
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