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Parte II — Incarichi ricoperti

Incarichi accademici

Inizio

Fine

Istituzione

Descrizione

02/03,/2020

oggi

Sapienza Universita d
Roma

Professoressa Ordinaria

Settore scientifico—disciplinare

MAT/09 — RICERCA OPERATIVA,
Facolta di Ingegneria dell’informazione,
informatica e statistica (I3S),
Dipartimento di Ingegneria informatica,
automatica e gestionale Antonio Ru-
berti (DIAG)

01,/01,/2005

01,/03/2020

Sapienza Universita d
Roma

Professore Associato
SSD MAT/09

confermato in ruolo 01/01/2008

23/11/1999

23,/04,/2000

Congedo obbligatorio per maternita (5 mesi)

06/12,/2004

05/05/2005

Congedo obbligatorio per maternita (5 mesi)

20/06/1996

31/12/2004

Sapienza Universita d
Roma

Ricercatore SSD MAT/09 (gia A04B)
confermato in ruolo il 20/06,/1999

01,/02/1995

01/02/1996

Sapienza Universita d
Roma

Titolare di borsa di studio su pro-
getto Datamat s.p.a Gestione ottima
della prenotazione dei posti nel trasporto
ferroviario.

ottobre 1991

ottobre 1992

CICS - Sapienza
Universita di Roma

Titolare di Borsa di studio IBM Semea
s.r.l. su progetto NIC Italia




Altri incarichi o attivita istituzionali

data descrizione
dal 1996 a Membro del collegio dei Docenti del Dottorato in Ricerca Operativa
oggi di Sapienza Universitd di Roma confluito nel Dottorato in Automa-

tica e Ricerca Operativa (AURO) e successivamente nel Dottorato in
Automatica, Bioingegneria e Ricerca Operativa (ABRO)

dal 2014 al 2018

Responsabile per la gestione degli infopoint e la predisposizione della
presentazione delle lauree per la giornata OpenDIAG e per la pro-
mozione dell’attivita didattica nelle scuole superiori di Roma

dal 2013 al 2019

Membro della giunta di facolta 135S

dal 2013 al 2019

Membro della giunta di Dipartimento (DIAG)

2018 e 2019

Docente Tutor del Gruppo di Lavoro QuiD - Qualita e Innovazione
nella didattica

dal 2011 al 2013

Membro della Commissione Didattica del Dipartimento (DIAG)

dal 2011 al 2013

Membro della Commissione Web del Dipartimento DIAG

dal 2002 al 2008

Incaricata di ricerca presso I'Istituto di Analisi dei Sistemi ed Infor-
matica (IASI-CNR) di Roma sul tema ”Metodi di ottimizzazione per

data mining”.

dal 2019 al 2021

Incarico di collaborazione all’Istituto di Analisi dei Sistemi ed Infor-
matica “Antonio Ruberti” (IASI - CNR) sul tema “Ottimizzazione

nonlineare intera e machine learning”

Parte IIT — Titoli di studio e Abilitazioni

Tipo Data Dettagli
Laurea in Ingegneria elettronica (110 cum
Laurea 20/12/1990 laude) - Sapienza Universita di Roma

Abilitazione alla

Abilitazione all’esercizio della professione di In-
giugno 1991

professione gegnere (Esame di stato)
Corso di [77] Corso di Perfezionamento in Teoria e metodi
Perfezionamento febbraio 1992 matematici per I'analisi ed il controllo dei siste-
mi - Sapienza Universita di Roma
[76] Phd in Ricerca Operativa - Sapienza Uni-
Dottorato 13/10/1995 versita di Roma
Abilitazione Abilitata come professore di prima fascia per il
sciontifica nazionale | 27/10/2014 SC 01/A6 (SSD MAT/09) (tornata ASN 2013)




Parte IV — Attivita didattica

Parte IV A - Didattica in Corsi di Laurea e Laurea Magistrale
Afferisce nell’a.a. 2022-23 ai Cad di

e Ingegneria Gestionale - I3S -Facolta di Ingegneria Informatica, Informatica e Statistica
e Ingegneria Meccanica - ICI - Facolta di Ingegneria Civile e Industriale
e Data Science - 13S -Facolta di Ingegneria Informatica, Informatica e Statistica

e Medicina e chirurgia HT - Interfacolta

Segue elenco dei corsi erogati dal 1992 ad oggi. Si riportano anno accademico (A.A),
crediti formativi (Cfu), insegnamento, Corso di Laurea in cui ¢ erogato. Tutti gli
insegnamenti sono SSD Mat/09 Ricerca Operativa e sono stati erogati dall’Universita
di Roma La Sapienza.

’ AA. ‘ Cfu ‘ Insegnamento ‘ Corso di Laurea ‘
6 cfu | Optimization methods for ma- | LM in Ingegneria Gestionale
chine Learning in lingua inglese e LM in Data Science
dal a.a. 76 cfu Operations Research in lingua in- | LM in Ingegneria Meccanica
2016-17 glese
ad oggi 3 cfu | Labor. of Operations Research in | LM in Ingegneria Meccanica
lingua inglese
dal 1 cfu | Biologia, Genetica e Principi | Laurea in Medicina e Chirur-
2020-21 di Ottimizzazione - Modulo di | gia HT
al oggi Ricerca Operativa
dal 2 cfu | Management Sanitario - Modulo | LM in Scienze riabilitative
2012-13 di Ricerca Operativa delle professioni sanitarie
Aol 6 cfu | Optimization methods for ma- | LM in Ingegneria Gestionale
2015-16, chine Learning in lingua inglese
2014-15, "6 cfu | Ricerca Operativa LM in Ingegneria Meccanica
2013-14 3 cfu | Labor. di Ricerca Operativa LM in Ingegneria Meccanica
3 cfu | Algoritmi di classificazione e Reti | LS in Ingegneria Gestionale
neurali
2012-13  ["9 ¢fu | Ricerca Operativa Laurea in Ingegneria Ambi-
ente e Terriotorio
3 cfu | Labor. di Ricerca Operativa LM in Ingegneria Meccanica
3 cfu | Labor. di Ricerca Operativa LM in Ingegneria Gestionale
2011-12, 3 cfu | Algoritmi di classificazione e Reti | LS in Ingegneria Gestionale
2010-11 neurali
2009-10 | 9 cfu | Ricerca Operativa Laurea in Ingegneria dei
Trasporti




| 3 cfu |

Labor. di Ricerca Operativa

LM in Ingegneria Meccanica

2008-09, 2,5 Algoritmi di classificazione e Reti | LS in Ingegneria Gestionale

2007-08, cfu neurali

2006-07 | 5 cfu | Ricerca Operativa Laurea in Ingegneria dei
Trasporti

5 cfu | Ottimizzazione Laurea in Ingegneria

Gestionale

2005-06, | 5 cfu | Ricerca Operativa Laurea in Ingegneria dei

2004-05, Trasporti

2003-04 | 5 cfu | Ottimizzazione Laurea in Ingegneria
Gestionale

2002-03 | eq. 9 | Ricerca Operativa Diploma in Ingegneria Infor-

2001-02, | cfu matica e Automatica

2000-01

1994-95 Seminari ed esercitazioni nei corsi | (VO) Laurea in Ingegneria e

fino a di Ricerca Operativa e di Ottimiz- | di Scienza dell’informazione

1999-00 zazione

1992-93 Tutor del corso di Applicazioni | Diploma di Informatica del

della Ricerca Operativa consorzio CUD.

LS = laurea Specialistica LM = Laurea Magistrale

Le lezioni sono state corredate da dispense e materiale didattico disponibili online
sul sito http://www.dis.uniromal.it/~palagi/didattica/ e dalle pubblicazioni a
carattere didattico [14, 15] e dal libro [78].

Attivita di supporto alla didattica o di servizio

Membro del Consiglio Didattico Scientifico del Master di II livello in Ingegneria
Gestionale per le Aziende Sanitarie (IGAS) (dal 2018)

Relatrice di numerose tesi di Laurea e Laurea Magistrale dei Cad di riferimento
(nel corso dell’ultimo a.a. 2017-18 ha seguito 14 tesi di laurea magistrale)

(dal a.a. 2017-18 ad oggi) responsabile del ”Percorso di eccellenza” del corso di
LM in Ingegneria gestionale;

(dal a.a. 2011-12 ad oggi) organizzatrice del modulo di RO per il percorso di
eccellenza del il corso di LM in Ingegneria gestionale;

Membro della commissione giudicatrice esperto ingegneria gestionale
dell’esame di stato per 1’abilitazione all’esercizio della professione

— (2010, 2015) in Ingegneria dell’Informazione;



— (2016, 2018) in Ingegneria Industriale;

— (2005) Ingegnere Iunior Ingegneria Gestionale;

(dal 2006 al 2008) segretario del Consiglio di Area Didattica in Ingegneria Ges-
tionale;

e (2018 ad 2021) membro del gruppo per la verifica delle conoscenze richieste per
I’accesso ai corsi di studio: selezione degli studenti stranieri per il corso di LM in
Data Science;

e (dal 2002 al 2008) membro della Commissione per le ” Attivita di Orientamento
e valutazione in ingresso” per il corso di laurea in ingegneria Gestionale (Ori-
entamento e ammissione ai corsi, valutazione e riconoscimento dei crediti, ap-
provazione dei piani di studio);

e (a.a. 2005-06) membro della commissione giudicatrice per 'ammissione alla Lau-

rea Specialistica in Ingegneria Gestionale di Sapienza Universita di Roma.

Parte IV B - Attivita di didattica avanzata e per dottorati di ricerca

Didattica per Dottorati

Data Titolo Dottorato/PhD School Istituzione
giugno 2019 | Support Vector Machines | 1st MINOA PhD school | scuola inter-
- Ischia (NA) | in inglese (6 ore) Mixed-Integer Nonlinear | nazionale — MI-
Optimization meets Data | NOA (Grant
Science Agreement n.
764759-MINOA-
H2020-MSCA-
ITN-2017)
luglio 2017 - | Decomposition  methods | International  Advanced | scuola
Veroli (FR) | for Machine Learning: | Summer School on Op- | internazionale

samplewise and blockwise
decomposition in inglese

timization Big Data and
Application (OBA)

(8 ore)
2006, 2008, | Algorithms  for  con- | Dottorato  di  ricerca | Universita degli
2013 - Siena | strained optimization in | in Ingegneria | Studi di Siena
inglese (20 ore) dell’Informazione
2006 - Roma | Support Vector Machines | dottorato di ricerca in In- | Sapienza Univer-
(10 ore) gegneria dei Sistemi sita di Roma
2002 - Roma | Condizioni di ottimalita | Dottorato di ricerca in In- | Sapienza Univer-
per la PNL (10 ore) gegneria dei Sistemi sitd di Roma
2002 - Siena | Metodi di Ottimizzazione | Dottorato in Ingegneria | Universita degli
(20 ore) dell'Informazione Studi di Siena
2001 - Siena | Seminario di Ottimizza- | Dottorato in Ingegneria | Universita degli
zione (20 ore) dell'Informazione Studi di Siena
2000 - Roma | Ottimizzazione  Globale | Dottorato di ricerca in | Sapienza Univer-
(10 ore) Ricerca Operativa e Dot- | sitd di Roma

torato in Ingegneria dei
Sistemi




Altra didattica avanzata

settembre Modelli di machine learning per | Master Universitario di II livello
2018 - Roma | la medicina di precisione (4 ore) | in Ingegneria Gestionale per le
Aziende Sanitarie (IGAS) (4 ore)
- Sapienza
novembre Modelli di RO per la gestione | Master Universitario di I livello
2018 - Roma | delle risorse in sanita (8 ore) in Management per il Coordina-
mento - Sapienza
2003 - Roma | Quantitative methods for man- | Corso di alta formazione del Min-
agement (lingua inglese) 20 ore | istero Affari Esteri in “Organiz-
zazione e Gestione dei sistemi in-
formativi per le Istituzioni e le
Imprese Pubbliche e Private nei
PVS”
1997, 1998, | Seminario di ottimizzazione Corso di Perfezionamento in
1999 - Roma Metodi matematici per l'analisi
il controllo e l'ottimizzazione dei
sistemi - Sapienza
1995, 1996 - | Programmazione quadratica non | Corso di Perfezionamento in
Roma convessa e Minimizzazione di | Metodi matematici per I'analisi
funzioni quadratiche soggette a | il controllo e I'ottimizzazione dei
vincoli semplict sistemi - Sapienza
Attivita di supervisione di studenti di dottorato
Periodo Supervisore del Dr. ciclo Dottorato di Ricerca (Sapienza)
2021 - oggi Raffaele Mariosa XXXVII | AUTOMATICA, BIOINGEGNERIA
E RICERCA OPERATIVA
2020 - oggi Marta Monaci XXXVI | AUTOMATICA, BIOINGEGNERIA
E RICERCA OPERATIVA
2020 - oggi Alice Calamita XXXVI | AUTOMATICA, BIOINGEGNERIA
E RICERCA OPERATIVA
2020 - oggi Federico D’Onofrio XXXVI | AUTOMATICA, BIOINGEGNERIA
E RICERCA OPERATIVA
2020 - oggi Giulia Di Teodoro XXXVI | DATA SCIENCE
2019 - 2022 Diego Maria Pinto | XXXIV | AUTOMATICA, BIOINGEGNERIA
(co-tutor  with G. E RICERCA OPERATIVA
Stecca)
2018 - 2021 | Esteban Salgado (co- | XXXIV | AUTOMATICA, BIOINGEGNERIA
tutor with C. Gentile) E RICERCA OPERATIVA
2018 - 2019 | Edoardo Tronci (co- | XXXIV | AUTOMATICA, BIOINGEGNERIA
tutor with A. de San- E RICERCA OPERATIVA
tis)




2017 - 2020 Ruggiero Seccia XXXIIT | AUTOMATICA, BIOINGEGNERIA

E RICERCA OPERATIVA

2016 - 2019 Giorgio Grani XXXII AUTOMATICA, BIOINGEGNERIA
E RICERCA OPERATIVA

2013 - 2016 Yuri Chianese XXIX INDUSTRIAL AND MANAGEMENT
ENGINEERING

Titolo tesi: Flexible tariff de-
termination, applying vehicle-
sensor data to assess urban zones
demand potential for user-based
relocation models in one-way
free-floating car-sharing

2012 - 2015 Umberto Dellepiane XXVIIT | AuTtoMATICA E RICERCA OPE-

RATIVA

Titolo tesi:  Global Procedures
for Solving Black-Box Optimiza-
tion Problems

2008- 2011 Mauro Piacentini XXIV RICERCA OPERATIVA

Titolo tesi: Nonlinear formu-
lation of Semidefinite Program-
ming and Eigenvalue Optimiza-
tion - Application to Integer
Quadratic Problems

Ha inoltre svolto ulteriori attivita nell’ambito di programmi di dottorato nazionali e
internazionali.

1. (dal 2017) Rappresentante per il Dottorato in Automatica, Bioingegneria e Ricer-

ca Operativa come consultative member of the Supervisory Board del progetto
MINOA Grant Agreement number: 764759 — MINOA — H2020-MSCA-ITN-
2017 (durata 3 anni);

Membro della commissione giudicatrice per ’esame finale del dottorato
di ricerca in

. (2017) Ingegneria dell’Informazione XXIX ciclo - Scuola di Ingegneria - Firenze.
. (2010) Ingegneria Informatica e dell’Automazione XXIV ciclo - dell’Universita
degli Studi di Firenze

Referee straniero per la difesa finale della tesi di dottorato

. (2008) del Dr. Carl Brunner presso il Dep. of mathematics and Natural Sciences

at the Technische Universitaet Dresden (Germania). Titolo “Pairwise Classifica-
tion and Pairwise Support Vector Machines”;

Membro della Commissione giudicatrice per ’esame di ammissione al
corso di dottorato di ricerca in



5. (2022) Automatica, Bioingegneria e Ricerca Operativa XXXVIII ciclo, Sapienza
Universita di Roma.

6. (2019) Automatica, Bioingegneria e Ricerca Operativa XXXV ciclo, Sapienza
Universita di Roma.

7. (2013) Automatica e Ricerca Operativa XXIX ciclo, Sapienza Universita di Roma.
8. (2010) Ricerca Operativa, XXVI ciclo, Sapienza Universita di Roma.

9. (2004) Ricerca Operativa, XX ciclo, Sapienza Universita di Roma.

Partecipazione a commissioni internazionali per il rilascio di un titolo

1. (2016) Referee straniero per la tesi ”Semi-Smooth Newton Methods for Convex
Quadratic Problems with Bound Constraints and Linear Complementarity Prob-
lems” per il rilascio dell’abilitazione nazionale (Venia Docendi in Mathematics)
del DDr. Philipp Hungerlander- Klagenfurt University (Austria);

2. (2018) Referee straniero per la tesi ” A journey through optimization: from global
to discrete optimization and back” per il rilascio della Habilitation & diriger des
recherches de 'Université de Lorraine (Francia) della Dr.ssa Bernardetta Addis

Parte V - Appartenenza ad Associazioni, Riconoscimenti/Premi, Trasferimento
tecnologico

Data Descrizione

dal 2018 | Membro eletto del Managing board dellEURO working group on
Continuous Optimization (EUROPT) https://www.euro-online.org/
websites/continuous-optimization/

dal 1998 | Membro dell’AIRO (Associazione Italiana di Ricerca Operativa)

dal 2004 | Membro dell’associazione INFORMS - The Institute for Operations Re-
search and the Management Sciences

dal 2017 | Membro del’EURO Working Group on Practice of OR

dal 2018 | Membro del gruppo di ricerca interdipartimentale STITCH - Sapienza
information-based Technology InnovaTion Center for Health

2017 e | Premialita 2017 - 2018. L’Universita di Roma “Sapienza” le ha at-
2018 tribuito un compenso aggiuntivo nell’ambito di una procedura selettiva
tra pari destinato a professori e ricercatori a tempo pieno in relazione
agli impegni, ulteriori rispetto a quelli derivanti dallo stato giuridico di
inquadramento, in attivita di ricerca, didattica e gestionale, nonché in
relazione ai risultati conseguiti in attivita didattica e di ricerca.




Trasferimento tecnologico

Data

Descrizione

Dal 2011

Socio fondatore dello spin-off accademico ACTOR SRL - Analytics, Con-
trol Technologies and Operations Research (Codice fiscale: 11486151001)
costituito tra Sapienza Universita di Roma e ACT Solutions, nella forma di
SRL. Iscritta nella sezione ORDINARIA Camera di Commercio Industria
Artigianato e Agricoltura di ROMA il 20/06/2011. Iscritta nell’apposita
sezione speciale in qualita di PMI INNOVATIVA il 16/05/2018. In data

17/04/2019 La Sapienza ha ceduto le sue quote ai soci ACTOR.

Parte VI

- Finanziamenti

Responsabile o titolare dei seguenti finanziamenti.

Anno Titolo Descrizione durata
2001 Metodi di ottimizzazione per | responsabile del progetto di | 12 mesi
laddestramento di Support | ricerca del programma CNR-

Vector Machines Agenzia2000 (progetto gio-

vani)
2004 Professore visitatore (Prof. | Contributo per professore vis-
I. Bomgze dell’university of | itatore
Wien)
2005 Professore visitatore (Prof. | Contributo per professore vis-
C.-J. Lin dell’University of | itatore
Taiwan )
2007 Professore visitatore (Prof. S. | Contributo per professore vis-
Burer dell’University of Iowa) | itatore
2009 Ottimizzazione nonlineare e | Progetto Ateneo prot. | 12 mesi
problemi Quasi-Variazionali | C26A0953RT Sapienza
2012 Ezact Methods for Integer | Programma Vigoni 2010 - | 24 mesi
Non Linear Programs CUP E65E06000080001
2013 EUROPT2013 Workshop on | Responsabile  finanziamento
Advances on Continuous Op- | Congressi e convegni Sapienza
timization per l'organizzazione di EU-
ROPT2013 - Codice Progetto
303.009_13_CCV_PALAG
2015 Professore visitatore (Prof. | Contributo per professore vis-
Luis N. Vicente - Universi- | itatore
dade de Coimbra)
2015 Programmi puliti Progetto di ricerca industriale | 6 mesi
con SIAE
2019 Advanced Optimization-based | Progetti di Ricerca Medi Pro- | 12 mesi
machine learning models for | tocollo: RM11916B7FCB6893
analytics on clinical data




2021 Professore visitatore (Prof. | Contributo per professore vis- | 1 mese

Dolores Romero Morales - | itatore
Business School of Cope-
naghen)

2022 Interpretable machine learn- | Progetti di Ricerca Medi Pro- | 12 mesi

ing tools for health applica- | tocollo: RM1221816BAESAT9
tions

Ha preso parte ai seguenti progetti di ricerca

e (2018) ”Network medicine-based machine learning and graph theory algorithms for pre-
cision oncology” - (Resp. Farina)

(2017) ”Big Data Optimization over Networks” - (Resp. Facchinei)

(2016) Progetto interdisciplinare di Ateneo ” MIME-BCI: Mindfulness Meditation training
supported by Brain-Computer Interfaces” - (Resp. Cincotti)

(2012-2015) PLATINO (Grant Agreement n. PONO1 01007)

(2015) ” Algoritmi di ottimizzazione per problemi complessi” - C26A153LZF - (Resp.
Lucidi)

(2014) ”Nuovi metodi per classi di problemi di ottimizzazione e di equilibrio a grandi
dimensioni” - C26A142RH2 - (Resp. Lucidi)

(2013) "metodi di ottimizzazione nonlineare per la progettazione e la gestione di sistemi
complessi” - C26A13FZRS - (Resp. Lucidi)

(2012) ”Problemi e metodi innovativi nell’ottimizzazione nonlineare” - C26A12LWKC -
Resp. Lucidi)

(
(2011) ”Metodi per I'ottimizzazione di sistemi complessi” - C26A113H3A - (Resp. Lucidi)
(

2006-07) Programma di Ricerca Scientifica di Rilevante Interesse Nazionale (PRIN)
“Problemi, metodi ed algoritmi innovativi nell’ottimizzazione non lineare”, coordinatore
scientifico prof. G. Di Pillo

Progetto FIRB/RBNEO1WBBBB “Ottimizzazione non lineare a larga scala”, coordina-
tore scientifico prof. G Di Pillo;

CNR/MURST “Ottimizzazione di apparati ’dedicati’ di risonanza magnetica per uso
clinico”.

ENEA/MURST “Sistemi di supporto alla progettazione con reti neurali di sistemi di
combustione”.

MURST ” Algorithms for Complex Systems Optimization”.

(1998) Modelli di programmazione matematica per la gestione dei rifiuti solidi urbani
(Contratto di Ricerca con I’azienda Elettrica Milanese AEM s.p.a., responsabile Prof. L.
Grippo).

(1996) Gestione ottima della prenotazione dei posti nel trasporto ferroviario, (Contratto
di Ricerca Datamat Ingegneria dei Sistemi s.p.a., responsabile Prof. S. Lucidi);

(1995) Metodi di ottimizzazione e reti neurali per i sistemi spaziali (Contratto di ricerca
ASI, responsabile Prof. Luigi Grippo);

(1993 e 1994) Applicazione dei modelli di ottimizzazione nella ricerca spaziale (Contratto
di ricerca ASI, responsabile Prof. Luigi Grippo).
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Parte VII — Attivita di Ricerca

L’attivita di ricerca e stata svolta principalmente presso il DIAG ”A. Ruberti” con
collaborazioni nazionali ed internazionali. La ricerca ha riguardato fin dall’inizio lo
sviluppo di modelli e metodi di ottimizzazione per la soluzione di problemi di program-
mazione matematica continua e intera. Piu recentemente sono stati affrontati problemi
di ottimizzazione in relazione a problemi di addestramento automatico (Machine Learn-
ing) e utilizzo di modelli surrogati o modelli predittivi basati su ML per il supporto alle
decisioni. Inoltre sono stati affrontati problemi applicativi nell’ambito dell’ingegneria
industriale, gestionale e in sanita.

L’attivita scientifica svolta € documentata dalle pubblicazioni e comunicazioni a
congresso che sono qui brevemente commentate.

Keywords

Descrizione

Machine Learning in
Healthcare

La ricerca iniziata recentemente ha riguardato lo sviluppo
di modelli predittivi basati su tecniche di Machine Learning
(ML) per lo sviluppo di modelli di supporto diagnostico.

In particolare la ricerca in collaborazione con il Dip. di
Scienze anatomiche, istologiche, medico legali e dell’apparato
locomotore ¢ documentata dal lavoro [2], presentato alle con-
ferenze [94, 95], e [7].

La ricerca in collaborazione con il Dip. di Fisiologia e il
Dip. di Neuroscienze & documentata del lavoro [9, 5], in parte
presentati alla giornata [92], e dall’abstract [90].

Ha collaborato con colleghi di Bioingegneria del DIAG ad un
lavoro [3] presentato alla conferenza [93].

Nell’ambito del proghetto STITCH sui dati AMD (Asso-
ciazione Medici Diabetologici), sta collaborando su metodi
predittivi per I'insorgenza della retinopatia diabetica [54].
L’attivita € documentata anche da seminari invitati di carat-
tere divulgativo [86, 80].

Metodi per Deep
Learning

La ricerca ha riguardato la definizione di schema di algoritmo
di decomposizione che operi sia su blocchi di variabili che
su blocchi di dati per la minimizzazione non vincolata della
funzione di errore in problemi di addestramento di reti neurali
deep [10, 6.

In [65] ¢ presentato un nuovo metodo incrementale del primo
ordine con proprieta dj convergenza sotto ipotesi sotto deboli.
Nella survey invitata [12] sono stati rivisti i metodi per la
ottimizzazione globale nelle reti feed forward. L’attivita e
documentata anche da seminari invitati [82, 83, 79].

Interpretable Al

La ricerca ha riguardato la definizione di schema di modelli
interpretabili per il machine learning basati sulla definizione
di albero ottimo. [66]
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Metodi di addestra-
mento per Support
Vector Machines

I problemi di addestramento di Support Vector Machines
(SVMs) risulta essere quadratico convesso con un solo vincolo
di uguaglianza lineare e vincoli di limitazione sulle variabili.
La difficolta in questo tipo di problemi ¢ la dimensione che
rende impraticabile 'uso di algoritmi classici. La ricerca si e
concentrata sulla definizione di algoritmi di decomposizione
sequenziali o distribuiti con buone proprieta teoriche di con-
vergenza e buone performance computazionali.

La ricerca sul tema ¢ documentata dai lavori [35, 33, 31,
32, 28, 47, 18]. Una parte della ricerca ¢ stata frutto della
collaborazione con il Prof. Lin dell’Universita di Taiwan,
Professore visitatore presso il DTAG nel 2005.

Metodi vincolati per

I problemi di tipo Standard Quadratic Programming (StQP)
sono problemi di minimo di una forma quadratica indefinita
con vincoli di simplesso standard (un vincolo di uguaglianza
lineare e vincoli di non negativita sulle variabili). Questo
tipo di problemi nasce ad esempio come formulazione con-
tinua del problema di massima clique in un grafo. La ricerca
sul tema & documentata dai lavori [34, 25, 22]. Una parte
della ricerca e stata frutto della collaborazione con il Prof.
Bomze dell’Universita di Vienna, Professore visitatore presso
il DTAG nel 2004.

problemi quadratici
standard
Metodi per la

soluzione di  pro-
blemi ”trust region”

Si tratta del problema di minimizzare una funzione quadrat-
ica (non necessariamente convessa) con un vincolo sferico.
I lavori [42, 72, 53] hanno considerato sia aspetti teorici
sulla struttura delle soluzione che algoritmi basati su penalita
esatte.

La monografie invitata [50] costituisce una survey sugli algo-
ritmi esistenti.

Bound per problemi
di Max-Cut

Si sono studiati problemi con funzione obiettivo quadratica
non convessa e vincoli quadratici semplici che nascono come
rilassamento del problema di massimo taglio in un grafo. Tali
problemi possono essere riformulati come particolari problemi
di Programmazione Semidefinita Positiva (SDP). Gli algo-
ritmi si basano su riforulazioni non vincolate che sfruttano
la particolare struttura dei vincoli e risultano molto efficienti
soprattutto per problemi su grafi sparsi ma di gradissima di-
mensione. I lavori su questo tema sono [27, 26, 30].

La Monografia invitata [46] rivede lo stato dell’arte dei
metodi per Max-Cut basati su rilassamenti non lineari.

Problemi non lineari
interi

Si sono definiti metodi esatti per la soluzione di problemi
INLP con funzione obiettivo quadratica non convessa sia nel
caso non vincolato che in presenza i vincoli lineari. La ricerca
sul tema ¢ documentata dai lavori [24, 20].
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Problemi multiobiet-
tivo non lineari interi

In [11] si ¢ definito un algoritmo esatto per determinare la
completa frontiera di Pareto i problemi bi-obiettivo con fun-
zioni nonlineari. Si tratta di un metodo basato sulla par-
tizione dello spazio degli obiettivi basato sulla definizione di
tagli.

Algoritmi locali per
problemi di PNL

L’attivita di ricerca nel campo dell’ottimizzazione vincolata
si € concentrata sulla definizione di metodi efficienti di tipo
locale in connessione con funzioni di merito esatte e continu-
amente differenziabili che consentano la “globalizzazione” di
tali metodi senza deteriorarne il comportamento in termini di
velocita di convergenza. Sono state affrontate diverse classi
di problemi in relazione alla tipologia dei vincoli.

La ricerca sul tema ¢ documentata dai lavori [36, 37, 38,
39, 41, 43, 29, 48, 51, 43] e dalle presentazioni a convegni
[105, 106, 107, 108, 109, 113].

11 contributo al volume [49] costituisce una survey sulla teoria
ed implementazione di algoritmi per la programmazione non
lineare, non vincolata e vincolata.

Metodi di ottimizza-
zione globale

In [52] si € proposto un algoritmo per determinare il minimo
globale non vincolato di una funzione due volte continua-
mente differenziabile. L’algoritmo combina una procedura di
ricerca random basato sull’algoritmo di Price modificato con
un algoritmo locale di tipo Newton. In [73] si sono analiz-
zate condizioni sufficienti per D'esistenza di una soluzione di
un sistema di disequazioni non lineari.

La survey invitata [12] costituisce lo stato dell’arte dei metodi
di ottimizzazione globale per apprendimento superisionato.

Revenue Manage-
ment

Oggetto della ricerca la definzione di modelli e algoritmi per
la soluzione di probelmi di Revenue Managment (RM) nel
settore dei trasporti. In particolare in [40] si & trattato il pro-
blema della gestione ottima dei posti prenotabili nel trasporto
ferroviario. Il problema di RM si puo formulare come un
problema di programmazione matematica si di PL che INLP.
Per il modello iNLP ¢ stato utilizzando un algoritmo euristico
basato su [41].

Piu recentemente si & condiderato un modello di INLP per
I’analisi e la efinizione dei strategie ottime a posterirori in
ambito aereo [70, 61].

Il modello sviluppato si puo utilizzare in ambito di car shar-
ing, tema trattato in [55, 62].
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Modelli surrogati | Sono stati sviluppati modelli surrogati basati sul tecniche di
basati su ML Machine Learning per rapresentare l’andamento di alcune
grandezze termodimiche. Tali modelli sono stati utlizzati
per lottimizzazione di performance di sistemi ORC (Or-
ganic Ranking cycle). La ricerca ¢ documentata dai lavori

[13, 16, 45].
Applicazioni in | Sono stati definiti:
Ingegneria indus- | - modelli di PL e PLI per ottimizzazione e gestione ottima di
triale, Ingegneria | reti elettriche [19, 21, 17, 8, 1];

dell’Informazione e | - modelli predittivi di ML per gestione di processi industriali
Ingegenria Gestionale | [23];

- simulazione-ottimizzazione in management della sanita pub-
blica [91];

- metodi senza derivate per one echelon multi items spare
management [4];

- modelli di Resource management, User profiling e Quality
of Experience [56, 57, 58, 59, 60].

Partecipazione a comitati editoriali di Riviste internazionali (peer-reviewed) e at-
tivita di referee

2015 | Guest editor per la special issue della rivista internazionale (peer-reviewed)
Optimization Methods and Software dedicata alla conferenza EUROPT2013
44]

2022 | Guest editor per la special issue "Modern Optimization Approaches to Classi-
fication” della rivista internazionale (peer-reviewed) EURO Journal on Com-
putational Optimization

Svolge regolarmente attivita di referee per molte riviste internazionali peer-reviewed tra
cui: Optimization Methods and Software, Journal of Optimization Theory and Appli-
cations, Optimization Letters, Computational Optimization and Applications, Journal
of Global Optimization, SIOPT, Mathematical Programming, Siam J. on Computing,
Trasportation Research E, IEEE Transactions on Neural Networks ed al.
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Organizzazione e partecipazione a comitati di programma e/o organizzativi di con-
ferenze internazionali e giornate di ricerca

Anno | Ruolo conferenza

2013 | co-Chair 11th EUROPT Workshop on Advances
in Continuous Optimization, Firenze
2013 | Membro dell’Organizing Commi- | convegno EURO/INFORMS 26th Eu-
tee ropean Conference on Operational Re-
search, Sapienza - Roma

2017 | Membro del Program Committee | 15th EUROPT Workshop on Advances
in Continuous Optimization July 12-14,
2017, Montréal, Canada

2018 | Membro del Program Committee | 16th EUROPT Workshop on Advances
in Continuous Optimization July 12-13,
2018, Almeria, Spain

2018 | Membro del comitato organizza- | giornata AIS@QDIAG: Affrontare la
tore complessita della Sclerosi Multipla:
dalla medicina al data analytics, 12 feb-
braio 2018, Sapienza DIAG Roma
2019 | Membro del Program Committee | 17th EUROPT Workshop on Advances
in Continuous Optimization June 28-
29, 2019, Glasgow, UK

2019 | Membro del comitato organizza- | giornata STITCH@DIAG: Information
tore Technology for Precision Medicine: 11
contributo del DIAG. May 15, 2019,
Sapienza DIAG Roma

Partecipazione come relatrice a convegni di carattere scientifico in Italia o all’estero

Ha partecipato come relatrice a numerosi convegni internazionali elencati (in modo
non esaustivo) nella LISTA COMPLETA DELLE PUBBLICAZIONI E PARTECIPAZIONE A
CONVEGNI alla voce COMUNICAZIONI A CONVEGNI INTERNAZIONALI e numerati dal
[92] al [113].

E stata invitata inoltre ad organizzare sessioni e stream su temi di Programmazione
non lineare e Machine Learning in diverse conferenze annuali internazionali peridiche

(AIRO/ODS, EURO, EUROPT, OPTIMIZATION).

15



Partecipazione Invitata a convegni di carattere scientifico in Italia o all’estero

Anno | Ruolo e titolo Conferenza

2022 Partecipazione invitata Workshop Fast Optimization Algo-
rithms in the Big Data Era - December,
5-9, 2022 - Singapre

2019 [79] Partecipazione invitata Workshop Mized -integer Nonlinear
Optimization: a hatchery for moderm
mathemtics - June, 2-8, 2019 - Ober-
wolfach - Germania

2019 [80] Invited plenary speaker - Ma- | The Hawassa Math&Stat Conference
chine learning models in healthcare | 2019 Applications of Mathematical &

Statistical Modelling February 11-15,
2019 - Hawassa University, Hawassa,
Ethiopia.

2019 [81] Invited speaker - Branching | Int. Conf. on Optimization and Equi-
with Hyperplanes in the Criterion | librium Problems, TU Dresden, Insti-
Space:  the Frontier Partitioner | tute of Numerical Mathematics, Dres-
Algorithm for Biobjective Integer | den, July 2019.

Programming

2019 [84] Keynote speaker - Optimiza- | Third AIROYoung Workshop,

tion issues in Deep Learning Sapienza Universita di Roma, Roma,
marzo 2019.

2018 [85] Invited speaker - Fast com- | Contributo invitato al workshop Op-
putation of bounds in constrained | timization, Game Theory, and Data
quadratic integer programming Analysis. Wien Universitaet, Wien,

December 21, 2018.

2017 [87] Invited speaker - Optimization | giornata giornata della Federazione

and Machine Learning Italiana di Matematica Applicata
(FIMA), Consiglio Nazionale delle
Ricerche (CNR) - Roma, October 27,
2017.

2008 [88] Invited plenary speaker - Re- | Numerical Analysis and Optimization,
cent developments in decomposi- | Sultan Qaboos University Muscat Sul-
tion methods for SVM tanate of Oman, April 6-8, 2008.

2006 [89] Invited plenary speaker - New | Mathematics and Medical Diagnosis.

developments in convergent decom-
position algorithms for SVM train-
mng

International School of Mathematics
“G. Stampacchia”, Centro di Cul-
tura Scientifica “E. Majorana”. Erice
(Italia), luglio 2006.

Parte VIII - Lista completa delle pubblicazioni e partecipazione a convegni

Si riporta di seguto la lista completa delle pubblicazioni.
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Bernetti, V. Santilli, C. Damiani, G. Michela, M. Franceschini, L. Palagi Data of patients
undergoing rehabilitation programs, Data in Brief, 30, 2020, 105419, https://doi.org/
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Energy Storage Systems in a D.C. Railway Line, Energies, 13(23), 2020, https://wuw.
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R. Seccia, D. Gammelli, F. Dominici, S. Romano, A.C. Landi, M. Salvetti, A. Tacchella,
A. Zaccaria, A. Crisanti, F. Grassi, L. Palagi Considering patient clinical history impacts

performance of machine learning models in predicting course of multiple sclerosis, 2020,
PLoS ONE 15(3)

L. Palagi and R. Seccia. Block layer decomposition schemes for training deep neural net-
works, J Glob Optim (2019), 77(1), pp. 97-124

M. De Santis, G. Grani and L. Palagi, Branching with hyperplanes in the criterion space:
The frontier partitioner algorithm for biobjective integer programming, European Journal
of Operational Research 283 (1), 57-69, 2020

L. Palagi. Global optimization issues in deep network regression: an overview. Journal
of Global Optimization, 73(2):239-277, 2019. Journal of Global Optimization Best Paper
Award 2020

L. Palagi, A. Pesyridis, E. Sciubba, and L. Tocci. Machine learning for the prediction of
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A. Manno, L. Palagi, and S. Sagratella. Case article — production and distribution op-
timization of beach equipment for the marinero company. Transactions on Education,
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